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Gesamtiibersicht GroBraum KP Nord mit Héhenprofil entlang gelber Linie
Lageplan

Details Nordseite: Einbindung, Festpunkt und Isolierkupplung

Details Sudseite: Einbindung, Festpunkt und Isolierkupplung

Festpunkt

Baustellenseitige Zusatzbeschichtungen

nicht kathodisch geschiitzte Stahlrohrleitung - Zusatzumhiillung

KKS-System schematisch (MK=Messkontaktnummer, I=Fremdobjekt,
Cu=Dauerbezugselektrode)

Schilderpfahl MK1 u. MK2 - Auflege- und AnschluBschema (LA- und Messanschliisse)
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1 Aufgabenstellung und Zielsetzung

Die Neubau der Bundesstralie B44 im Bereich der Ortsumgehung Dornheim hat zwei Querungen einer
Bestandswasserleitung DN 1300 StB der Hessenwasser GmbH & Co. KG zur Folge. Hierdurch bedingt
wird eine Umlegung der Trinkwassertransportleitung in den Kreuzungspunkten mit der B44
erforderlich.

Der fiur diese Planung relevante Konfliktpunkt Stid (KP Stid) befindet nord-westlich von Dornheim. Die
raumliche Lage der Umlegungsstrecke im Bereich KP Sud ist Bild 1 schematisch dargestellt. Die
Bestandsleitung DN 1300 SpB wird ber eine Lange von ca. 130 m durch eine Stahlleitung DN 1200
ersetzt. Die Verlegung erfolgt in offener Bauweise. Im unmittelbaren Bereich der Bahnquerung wird
die Rohrleitung in einem Trogbauwerk verlegt.

Fir die neu zu errichtende Stahlleitung ist die Einrichtung eines kathodischen Korrosionsschutzes
gefordert. Gegenstand der hier beschriebenen Leistungen ist dementsprechend die Planung des

kathodischen Korrosionsschutzsystems fir das neu zu errichtenden Stahlleitungsstiick DN 1200 an KP
Sid.
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Bild 1: schematische Ansicht TWL-Verlauf im Bereich Dornheim/Wolfskehlen, Markierung KP Siid
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2 Informationen

Nachfolgend werden Informationen und Unterlagen aufgefiihrt, die bei der Planung bericksichtigt

wurden.

2.1 Unterlagen

Folgende objektspezifische Unterlagen, die vom Projektplaner zur Verfligung gestellt wurden, wurden
bei der Planung bericksichtigt:

Uebersichtskarte_ M25T, B44 OU Dornheim, TWL N 1300 Konfliktpunkt Nord/Suid, Vorabzug
31.10.2023

Lage-/Hohenplan, B44 OU Dornheim SicherungsmaRnahme, TL DN 1300, KP Sid, Vorabzug
01.07.2025

Verlegeskizze, B44 OU Dornheim SicherungsmaBnahme, TL DN 1300, KP Nord / KP Siid,
Vorabzug 23.07.2025

Variante 2 Widerlager DN 1300, Festlager Rev 2, 23.10.2025

Verlegeskizze Vorabzug, 02.02.2026

Uebersichtskarte_M25T, B44 OU Dornheim, TL DN 1300 Konfliktpunkt Nord/Sid, 20.06.2025
Lage-/Hohenplan, BE gemiR B44, Vorabzug, Datei-Code: 10016-03_OU-DH_Blattschnitte,
07.02.2026

Sonstige berlicksichtigte Unterlagen und Informationen:

Entgegen den in den Planunterlagen nach Ziffer 2.1 Pos a) und Pos b) ausgewiesenen
Angaben wird die Umlegung nicht in DN 1300 St sondern in DN 1200 St erfolgen. (Info S+,
14.08.2025)

Isolierkupplungen sind zu verwenden. (TEAMS-Abstimmung 27.10.2025)

2.2 Regelwerke

Bei der KKS-Planung wurde auf die nachfolgenden aufgefiihrten Regelwerke Bezug genommen:

DIN EN ISO 15589-1, Kathodischer Korrosionsschutz fiir Rohrleitungssysteme - Teil 1:
Rohrleitungen an Land

DIN EN 12954, Grundlagen des kathodischen Korrosionsschutzes von metallischen Anlagen in
Boden und Wassern

DIN EN 50162, Schutz gegen Korrosion durch Streustrome aus Gleichstromanlagen

DIN EN 50443, Auswirkungen elektromagnetischer Beeinflussungen von
Hochspannungswechselstrombahnen und/oder Hochspannungsanlagen auf Rohrleitungen
DVGW Arbeitsblatt GW 10, Kathodischer Korrosionsschutz (KKS) erdiberdeckter
Rohrleitungen, Rohrleitungen in komplexen Anlagen und Lagerbehalter aus Stahl - Planung,
Einrichtung, Inbetriebnahme, Betrieb und Instandhaltung

Dok.-1d: 0125-015-P-002-Rev. 01 / 13.04.2026
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e DVGW Arbeitsblatt GW22, MaRnahmen beim Bau und Betrieb von Rohrleitungen im
Einflussbereich von Hochspannungs-Drehstromanlagen und Wechselstrom-Bahnanlagen

2.3 Abkiirzungen

Im Text werden die nachfolgend aufgefiihrten Abklirzungen verwendet.

e CSE gesattigte Kupfer/Kupfersulfatelektrode (Potentialbezug Ec, gem. DIN EN 13509)
o KKS kathodischer Korrosionsschutz

o KP Konfliktpunkt

e TWL Trinkwasserleitung

Dok.-1d: 0125-015-P-002-Rev. 01 / 13.04.2026
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3 Objektparameter
Nachfolgend werden die wesentlichen Objektparameter aufgefiihrt, die fiir die KKS-Planung von
Bedeutung sind. Das in Stahl ausgefiihrte neue Teilstiick, das kathodisch zu schiitzen ist, zeigt Bild 2.
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Bild 2: Ubersichtslageplan - auszutauschendes Rohrleitungsteilstiick (Quelle: Auszug Zeichnung Ziffer 2.1 b))

In Anlage 2 sind konstruktive Details des neu zu errichtenden Teilstiicks aufgefiihrt.

3.1 Parameter Stahlleitung DN 1200
Die wesentlichen Kenndaten der kathodisch zu schiitzenden Rohrleitung sind nachfolgend aufgefiihrt

e Gesamtlange Ca.210m

e Nennweite 1220 mm

e Wanddicke 12,5 mm
Stahl

e Rohrwerkstoff

e Rohrumhiillung PE (DIN 30670 N-v)

e Rohrinnenauskleidung Zementmortel (DIN 2880)

e Transportmedium Trinkwasser

3.2 Kathodisch zu schiitzender Rohrleitungsabschnitt
Wie aus Bild 2 ersichtlich, wird durch Installation von Isoliertrennstellen der kathodisch zu

schiitzende Bereich der Stahlrohrleitung gegeniiber den nicht in den KKS einbezogenen
Rohrleitungsteilen elektrisch getrennt. Die Position der Isolierverbindungen resultiert aus
technischen Notwendigkeiten. Der kathodische Schutz ist begrenzt auf das Rohrleitungsstiick

zwischen den Isolierverbindungen.
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3.2.1 Isolierkupplungen

Entsprechend Bild 2 sind 2 Isoliertrennstellen vorgesehen. Beriicksichtigt wurden Isolierkupplungen
DN 1200 mit einer Gesamtlange von 4,5 m. Die Isolierkupplungen sind innen und auBen mit einer
hochwertigen, dauerhaft bestandigen Beschichtung versehen.

3.2.2 Aufdenbeschichtung Stahlrohrleitung

Die Rohre sind auf der AuRenseite mit einer Polyethylen-Werksumhiillung nach DIN 30670 oder
dquivalent versehen. Es wird davon ausgegangen, dass die Umhillung der Rundschweilnahte
ebenfalls mit einer hochwertigen Kunststoffumhillung nach DIN 30672 versehen werden, so dass
insgesamt eine spezifischer Umhillungswiderstand von 102 Om? erreicht wird.

3.3 Nichtin den KKS einbezogene Rohrleitungsabschnitte (Stahl)

Die Einbindung der neuen Stahlleitung DN 1200 in die Spannbeton-Bestandsleitung DN 1300 wird mit
Ubergangskupplungen entsprechend Ziffer 3.2 vorgenommen. Wie aus Bild 2 ersichtlich, wird auf
jeder Seite hinter der Ubergangskupplung jeweils ein Widerlager fiir die Stahlleitung vorgesehen und
im dann folgenden Teil der Stahlleitung jeweils eine Isolierkupplung DN 1200 angeordnet.

Die Tragerelemente des Widerlagers werden in Beton gebettet. Da Stahl in Beton gegeniiber Stahl im
Erdboden ein elektropositiveres Potential annimmt, ist bei einer metallischen Verbindung aufgrund
von Elementwirkung ein erhéhtes Korrosionsrisiko an dem nicht in den KKS einbezogenen Rohrstiick
zu rechnen. Die Elementwirkung kann vermieden werden, wenn das Widerlager gegen die Rohrleitung
elektrisch isoliert wird.

3.3.1 Ubergangskupplung

Die Einpassung der Stahlleitung in die Spannbetonrohrleitung wird durch Ubergangsstiicke realisiert.
Da zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Berichtes noch keine Informationen zur Ubergangskupplung
vorlagen, wurden exemplarische Ansichten solcher Ubergangsstiicke in Bild 3 und Bild 4 dargestellt,
wie sie bereits in anderen, vergleichbaren Projekten bei Hessenwasser verwendet wurden.

Fiir den KKS sind die Ubergangskupplungen ohne Relevanz, da sie nicht im kathodisch geschiitzten
Bereich angeordnet sind.

Empfehlung

Auch wenn die Ubergangskupplungen nicht in den KKS einbezogen werden, wird aus
Korrosionsschutzgriinden empfohlen, dass die Ubergangsstiicke auf der Innen- und AufSenseite jeweils
mit einer min. 300 um dicke Epoxidharzbeschichtung gemdfs DIN EN ISO 12944-5 versehen werden
sollten. Flansche, Verschraubungen etc. sollten nach der Installation vollumfénglich in Petrolatum
eingebettet werden und zur Verbesserung der mechanischen Stabilitéit der Petrolatumschicht mit
einer Vliesmatte umwickelt werden (Anlage 4).
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Bild 4: exemplarisch (BemaRung nicht objektspezifisch), Schnitt Ubergangskupplung Spannbeton / Stahl

3.3.2 Stahlrohrleitung im Bereich Ubergangskupplung bis Isolierkupplung

Der Rohrleitungsbereich zwischen Ubergangskupplung und Isolierkupplung ist nicht in den KKS
einbezogen. Auch wenn bei den hochohmigen Bodenwiderstianden eine hohe Korrosionsbelastung
nicht anzunehmen ist, wird aus Korrosionsschutzgriinden folgende Vorgehensweise empfohlen:

Dok.-1d: 0125-015-P-002-Rev. 01 / 13.04.2026
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e Intensiver Hochspannungstest zur Feststellung der vollstandigen Freiheit von
Umhillungsverletzungen vor dem Absenken in den Rohrgraben. Jegliche Fehlstellen sind
auszubessern, bis 100 %ige Fehlstellenfreiheit gewahrleistet ist.

e Flansche, Verschraubungen etc. sollten nach der Installation vollumfanglich in Petrolatum
eingebettet werden.

e Umwickeln der Rohrleitung im gesamten nicht in den KKS einbezogenen Bereich mit einer
Vliesmatte, um die mechanische Bestandigkeit der Rohrumhiillung gegen punktuellen
Eindruck zu erhéhen.

3.4 Besonderheiten
Nachfolgend werden Besonderheiten aufgefiihrt, die fir die Planung, den Bau und den Betrieb der
kathodischen Korrosionsschutzanlage von Belang sind.

3.4.1 Trogbauwerk

Aus Anlage 2 ist ersichtlich, dass die TWL teilweise im niederohmig geerdeten Trogbauwerk verlauft.
Elektrische Verbindungen zwischen Rohrleitung und Armierung des Trogbauwerks kdnnen somit
Auswirkungen auf die Wirksamkeit des KKS haben. ErfahrungsgemaR missen an folgenden Stellen
besondere Vorkehrungen getroffen werden, so dass eine dauerhaft bestandige elektrische Trennung
zur Rohrleitung erhalten bleibt:

e Wanddurchfihrungen am Trogbauwerk missen so ausgefiihrt werden, dass mit Sicherheit
innerhalb der Nutzungsdauer keine galvanische Verbindung zwischen Rohrleitung und
Armierung auftreten kann.

e Rohrleitungsunterstitzungen innerhalb des Bauwerks sind so auszufiihren, dass keine
elektrische Verbindung zwischen Stiitzen und Rohrleitung auftritt, z.B. durch Zwischenlagen
aus verschleilfestem Kunststoff.

3.4.2 Metallene Fremdobjekte

Aus Anlage 2 ist ersichtlich, dass folgende niederohmig geerdete metallene Anlagen vorhanden sind,
die Auswirkungen auf die Wirksamkeit des KKS haben kénnen bzw. aus Beeinflussungsgriinden zu
berlicksichtigen sind:

e Parallelverlauf zur DN 250 Ethylenleitung (Evonik AG) mit minimalem Abstand von ca. 85 m.

3.4.3 Hochspannungsfreileitungen
Wie aus Bild 5 ersichtlich, wirkt die Hochspannungsfreileitung
e 110 kV Hochstspannungsfreileitung Berkach-Goddelau (Mainzer Netze GmbH), mittlerer
Abstand zur Rohrleitung 170 m, Winkel zwischen parallel bis ca. 50°.
auf die Rohrleitung ein.
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Unter Berlicksichtigung der Naherung und der Lange der Parallelfiihrung ist gemall Bewertung nach
DVGW GW22 bzw. Uberschlagsberechnungen davon auszugehen, dass mit im Fehlerfall der
Hochspannungsfreileitungen mit unter 100 V keine unzuldssige Hochspannungsbeeinflussung in Bezug
auf Personengefahrdung auf dem neu zu errichtenden Teilstlick von ca. 207 m Lange zu
bericksichtigen ist (zuldssige Spannung 1000 V fiir 0,3 s gem. DIN EN 50443).

Im Regelbetrieb der Hochspannungsfreileitungen ist mit weniger als ca. 1,0 V induzierter
Wechselspannung zu rechnen. Die Spannung ist unterhalb des zuldssigen Grenzwertes von 60 V gemaR

DIN EN 50443 in Bezug auf Personengefdahrdung.

Ein Wechselstromkorrosionsrisiko ist bei spez. Bodenwiderstanden > 100 Qm nicht zu erwarten (Ziffer
3.5).
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Bild 5: Ndherung 110 kV Hochspannungsfreileitung (Auszug: Zeichnung-Nr. 15293-02 e 01-AV, Lageplan 1 km 0.000 bis
2.200, Redundante Neuverlegung Riedleitung Mittel-Teil)

3.5 Spezifischer Bodenwiderstand

Es wurden Vor-Ort Bodenwiderstandmessungen nach dem Wenner bzw. Schlumberger Verfahren mit
Elektrodenabstanden von s1 =52 =0,8 m sowiesl =0,8munds2=1,6 mundsl=2,4munds2=4,8

m im Bereich KP Nord vorgenommen. Die Messungen ergaben einen mittleren spezifischen
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Bodenwiderstand von 37 Qm fiir eine Tiefe bis 1,2 m, einen spezifischen Bodenwiderstand von 115 QOm
fur eine Tiefe bis 2 m und 222 Om fiir eine Tiefe von 6 m.

Bild 6: Gelandeansichten im Bereich KP Siid

Auch unter Bericksichtigung von jahreszeitlichen Schwankungen kann fir die KKS-Planung unter
Berlicksichtigung von Sicherheitsaspekten ein mittlerer spezifischer Bodenwiderstand von ca. 200 Qm
zugrunde gelegt werden.
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4 Spezifische Mafdnahmen zur Sicherstellung der Voraussetzungen
zur Einrichtung eines KKS

Grundlegende Anforderungen, die bei der Konstruktion der Rohrleitung zu beachten sind, sind im
Dokument (Stand 07.08.2025)

,Vorabinformation: Voraussetzungen fiir die Anwendung des kathodischen

Korrosionsschutzes (KKS) und allgemeine Hinweise, Projekt: B44 / Ortsumgehung
Dornheim - Konfliktpunkte Nord + Siid“

aufgefiihrt.
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5 KKS-Planung

Anhand der unter Ziffer 3 aufgefiihrten Objektdaten wurde unter Zugrundelegung, dass die
erforderlichen MalBRnahmen nach Ziffer 4 bericksichtigt werden, die Planung zur Einrichtung eines
kathodischen Korrosionsschutzes vorgenommen.

5.1 Vorbemerkung

Entsprechend den Gepflogenheiten des Betreibers der Trinkwasserleitungen (Hessenwasser GmbH &
Co. KG) wird flir kurze Umlegungsstrecken, wo ein separater KKS gefordert ist, der KKS als galvanisches
System mittels Mg-Anoden realisiert. Dies geschieht vor dem Hintergrund, dass der Aufwand zu
minimieren ist und Wegerechtsbeschaffungen fiir Standorte von Anoden- und Schutzanlagen sowie
Kabelwege fir Netzstromversorgung etc., die bei einem Fremdstromsystem erforderlich werden, zu
vermeiden sind.

Hinweis: Bei Magnesiumanoden ist zu beachten, dass nach [1] ab einer Wechselstromdichte von ca. 20
A/m? das Potential zu positiveren Werten verschoben wird und ab ca. 60 A/m? keine kathodische
Schutzwirkung mehr erzielt werden kann. Bei Rohrleitungen, die einer Wechselspannungsbelastung
unterliegen, muss daher beriicksichtigt werden, dass die mégliche Wechselstromdichte an den
Magnesiumanoden unter 20 A/m? gehalten wird.

5.2 Schutzstrombedarf

Basierend auf der erdfiihligen Oberflache der Stahlleitung DN 1200 und einer Schutzstromdichte js von
10 pA/m?, die bei werksmaRBig mit Polyethylen umhillten Rohrleitungen sowie entsprechender
Gewadhrleistung der Verlegequalitat als maximaler oberer Grenzwert angenommen werden kann,
errechnet sich ein theoretischer Strombedarf Ischut, fr die Rohrleitungen wie folgt:

e Stahlrohrleitung DN 800 (AuBenschutz)

erdverlegten Lange Lerge VOn ca. 160 m, Rohrdurchmesser D von 1,22 m

Ischutz = T * Js * Dponr * Lgrdge =

0,01mA
e 1,22m *160m =~ 6,1 mA
m

T
Da {ber das leitfahige Transportmedium ein innerer Stromfluss an den Ubergangsstellen zur
Spannbetonleitung auftritt, muss entsprechend dem Widerstand der Wassersdule ein zuséatzlicher
Stromfluss bericksichtigt werden. Fir das Trinkwasser wird ein spezifischer Widerstand von 2500 Qcm
zugrunde gelegt.

e Isolierkupplung DN 1200
Fir eine Isolierkupplung kann der Widerstand der Wassersaule wie folgt berechnet werden:
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Der Elektrolytwiderstand bei 4,5 m Isolierlange (Liso-1200) bei einem Rohrinnendurchmesser von
Di-1200 = 1200 mm errechnet sich zu

4 p*Liso-1200 4>s<25£1m*4,5m=96Q

R, = =
50—1200 2 2912
T * Df_ 1500 w*1,22°m

Bei einer maximalen Spannungsdifferenz tGber die Isoliertrennstelle von AU = 0,8 V ergibt sich
der maximale Ableitstrom liso-1200 je Trennstelle DN 1200 zu

I AU 08V
Iso—1200 — RISO_SOO - 96 Q

=0,00834 2£83mA

In Summe ergibt sich ein Mindest-Gesamtstrombedarf liotai-min VON
ltotal-min = Ischutz + 2*liso-1200 = 6,1 MA + 2*8,3 mA = 22,7 mA,

der flr die KKS-Planung zugrunde zu legen ist.

5.3 KKS-System

Unter Berlicksichtigung des Schutzstrombedarfes nach Ziffer 5.2 und den Objektspezifika gemaR Ziffer
3 wird ein KKS-System mit galvanischen Mg-Anoden zugrunde gelegt, da hiermit auf eine externe
Stromversorgung verzichtet werden kann (siehe auch Vorbemerkung Ziffer 5.1).

5.4 KKS-Planungskonzept
Basierend auf dem Schutzstrombedarf nach Ziffer 5.2 und den Objektspezifika gemaR Ziffer 3 wird die
Systemauslegung fiir das zu berticksichtigende KKS-System vorgenommen.

5.4.1 KKS-Systembestandteile

Das KKS-System bendtigt lediglich eine galvanische Anodenanlage zur Generierung des erforderlichen
Schutzstromes und Messeinrichtungen zum Nachweis der kathodischen Wirksamkeit sowie der
galvanischen Trennung von nicht in den KKS einbezogenen Objekten.

5.4.1.1 Anodenanlage

Potentiell stehen fir erdverlegte Anlagen Magnesium (Mg) oder Zink (Zn) als Anodenmaterialien zur
Verfligung. Aufgrund der deutlich hoéheren Treibspannung und einem unempfindlicheren
Passivierungsverhalten von Magnesium gegeniiber Zink werden Magnesium-Anoden zugrunde gelegt.

Mit der liblichen Treibspannung von 0,8 V bei Magnesiumanoden gegeniiber Stahlim Erdboden (Bezug
auf Schutzpotentialkriterium -0,85 V CSE) ist unter Beriicksichtigung des erforderlichen Schutzstromes
von 11,2 mA, entsprechend Ziffer 5.2, erforderlich, dass ein Kreiswiderstand R von
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g < Un_ 08V
<A

= —————= 35
Iy 0,0227 A

nicht tGberschritten wird. Da der malRgebliche Kreiswiderstand im vorliegenden Fall mal3geblich durch
den Anoden-Ausbreitungswiderstand Ra gebildet wird, wird ein Ra von 46 Q als ausreichend zugrunde
gelegt.

Fiir die Planung werden Mg-Stabanoden mit einer Masse m von 4,1 kg zugrunde gelegt, die als
Prepacked-Anoden, d.h. Mg-Anode im Jutesack mit Bettungsmaterial, verfligbar sind. Unter Bezug auf
[2] kann der Ausbreitungswiderstand Rswbn einer Magnesium-Stabanode basierend auf dem
spezifischen Bodenwiderstand p und der Anodenmasse m wie folgt abgeschatzt werden:

kg 200 0m _

24 0.
m 4,1kg

Rstan = 0,52 = 0,5

Unter Berticksichtigung von Sicherheiten gemall den Ausfihrungen unter ,,Anmerkungen Ziffer 5.1“
wird die Parallelschaltung von 2 Mg-Stab-Anoden mit einer Masse von je 4,1 kg je Endpunkt der
Rohrleitung geplant, so dass sich ein Gesamtausbreitungswiderstand Rages zu

Rstap 24102
Ra-ges = 4a =71 ~ 6]

ergibt. Eine mogliche Wechselstromdichte an der Anodenanlage kann damit in jedem Fall zu weniger
als ca. 1 A/m? angenommen werden.

Die theoretische Nutzungsdauer tyu, der Anodenanlage mit der fiir Magnesium typischen Abtragsrate
von 8 kg A a! bei 50 % Ausnutzungsgrad von Magnesium errechnet sich unter Beriicksichtigung der
gesamten Anodenmasse mwyg und des erforderlichen Schutzstromes lges zu

0,125ad kg™ xmpyg 0,125 ad kg '*4x4,1 kg

>> 20 Jahre
Iges 0,0227 A

tutz =

5.4.1.2 Anodeninstallation
Um den Bauaufwand zu minimieren und/oder den Erwerb von Wegerechten zu vermeiden, bietet es
sich an die Mg-Anoden unmittelbar im Rohrgraben zu installieren.

Von den gemall Ziffer 5.4.1.1 geplanten 4 Anoden sind jeweils 2 Anode pro Endpunkt des
Schutzbereiches an der DN 1200 Rohrleitung anzuordnen (siehe Anlage 5 bzw. 6).

Die Prepacked-Anoden sind vor dem Einbau entsprechend Herstellerangaben intensiv zu wassern. Die
Anoden sind im Rohrgraben mit maximal moglichem Seitenabstand zur RohrauRenwand ca. 0,5 m
unterhalb der Rohrsohle einzubauen. Im Anschluss ist der Aushubbereich, wo die Anoden eingebracht
wurden, mit steinfreiem, urspriinglichem Aushubmaterial zu verfiillen. Nach dem Auffiillen des ist der
verfillte Bereich intensiv zu wassern.

Die Kabelverbindung zum elektrischen Anschluss der Anoden an die Rohrleitung ist Uber eine
Messstelle herzustellen.
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5.4.1.3 Uberwachungseinrichtungen
Fiir die Uberwachung des kathodischen Korrosionsschutzsystems auf ordnungsgemaRe Funktion sind
Messeinrichtungen gemal} den Anforderungen nach DIN EN ISO 15589-1 erforderlich.

Anmerkung: Da an der Spannbeton-Bestandsleitung kein elektrischer Anschluss hergestellt werden
kann, ist eine messtechnische Uberwachung der elektrischen Trennung nicht méglich.

Im vorliegenden Projekt konnen die Messanforderungen auf folgende Typen von Messstellen reduziert

werden:
Typ MeRstellenart Funktion
. Rohrleitungsanschluss des Schutzstromerzeugers
LA Leitungsanschluss . 8 &
(Negativanschluss)
| Isoliertrennstelle Kontrolle der elektrischen Trennwirkung einer Isolierkupplung
Cu Dauerbezugselektrode Potentialkontrolle Giber Cu/CuSOs-Dauerbezugselektrode

Tabelle 1: KKS-Messstellentypen

Je nach Notwendigkeit und Moglichkeit konnen die Messstellen-Typen entsprechend Tabelle 1
kombiniert werden.

Entsprechend den spezifischen Objektbelangen ist je Isolierverbindung eine Messstelle erforderlich.
Die Melstellenauslegung ist entsprechend Tabelle 2 vorzusehen.

km Messkontakt Typ Funktion Bemerkung
Leitungsanschluss der Mg-Anoden und
X1 MK 1 1xLA, lund Isolierkupplung und Messpfahl
Cu
Dauerbezugselektrode
Leitungsanschluss der Mg-Anoden und
I1xLA, I
X2 MK 2 X C,u und Isolierkupplung und Messpfahl

Dauerbezugselektrode

Tabelle 2: Messstellenanordnung (x1 = Isolierkupplung 1, x2 = Isolierkupplung 2)

Schematische Ubersichten zur Position der MeRstellen etc. sind in Anlage 5 aufgefiihrt.

Anlage 6 zeigt den Messstellentyp und die entsprechende Kabelauflegung.
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6 Mefitechnische Kontrollen und Inbetriebnahmemessungen

Um eine ordnungsgemaRe Funktion des KKS sicherzustellen, sind messtechnische Prifungen
erforderlich. Es ist zu verifizieren, ob die flir diese Planung angenommenen Voraussetzungen bei der
Errichtung des Objektes erreicht wurden, so dass die Planungsansatze eine dauerhafte Wirksamkeit
des KKS erwarten lassen. Weiterhin ist der Nachweis zu fiihren, dass mit der geplanten Anlage das
Schutzpotentialkriterium gemaf den Regelwerksanforderungen erreicht wird, so dass die Wirksamkeit
des KKS nachgewiesen wird.

6.1 Prifungen zum Nachweis der ordnungsgemaifden KKS-

Voraussetzungen
Wie unter Ziffer 5.2 ausgefiihrt, wurden fiir die KKS-Planung Annahmen getroffen, um den
erforderlichen Schutzstrom bestimmen zu kénnen. Eine wesentliche Voraussetzung ist dabei, dass die
Umhillungsqualitat eine ausreichende Giite aufweist.

6.1.1 Praferierte Priifmethode (ohne Rohrleitungsbefiillung)

Zum Nachweis, dass die angenommene Umhillungsqualitdt erreicht wird, ist unmittelbar nach
Verfillung des Rohrgrabens und vor der Befiillung der Rohrleitung eine Schutzstromeinspeisung
vorzunehmen. Hierzu ist an einem Rohrende tempordr ein kathodischer Schutzstrom derart
einzuspeisen, dass am gegeniberliegenden Rohrende ein Rohrleitungspotential von mindestens -0,85
V bezogen auf eine Cu/CuSO4-Referenzelektrode erreicht wird. Der hierfiir erforderliche Schutzstrom
darf ca. 8 mA nicht Uberschreiten, wobei erkennbar sein muss, dass die Stromaufnahme mit
zunehmender Polarisation abnimmt, wenn die Stromaufnahme ca. 5 mA lbersteigt.

Bei einer Schutzstromaufnahme von mehr als 8 mA ist die Ursache - z.B. mittels
Potentialgradientenmessung - zu ermitteln und soweit moglich die Fehlerursache ist zu beheben.

Anmerkung: Nach Information des Planungsbiiros besteht nur ein kleines Zeitfenster fiir die
Durchfiihrung der Rohrleitungseinbindung und Befiillung der Rohrleitung, so dass die vorgenannte
préferierte Priifmethode aus zeitlichen Griinden méglicherweise nicht durchfiihrbar ist.

6.1.2 Alternative Priifmethode (mit Rohrleitungsbefiillung)

Zum Nachweis, dass die angenommene Umhillungsqualitdt erreicht wird, ist unmittelbar nach
Verflllung des Rohrgrabens eine Schutzstromeinspeisung vorzunehmen. Hierzu ist an einem Rohrende
temporar ein kathodischer Schutzstrom derart einzuspeisen, dass am gegeniiberliegenden Rohrende
ein Rohrleitungspotential von mindestens -0,85 V bezogen auf eine Cu/CuSO4-Referenzelektrode
erreicht wird und es muss dabei erkennbar sein, dass die anfangliche Schutzstromaufnahme mit
zunehmender Polarisation Uber die Zeit kontinuierlich abnimmt. Wenn die Schutzstromaufnahme
nach einer Polarisationszeit von 24 h weniger als ca. 35 mA betragt, kann davon ausgegangen werden,
dass mit zunehmender Zeit der in der Planung zugrunde gelegte Schutzstrom erreicht wird und somit
keine unzuldssigen Fehlstellen etc. vorliegen.

Werden die vorgenannten Kriterien nicht erreicht, so st die Ursache z.B. mittels
Potentialgradientenmessung zu ermitteln und die Fehlerursache ist zu beheben.
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Anmerkung: Die aufgefiihrte Priifmethode ist nur dann anzuwenden, wenn eine Priifung nach Ziffer
6.1.1 nicht durchfiihrbar ist.

6.2 Schutzpotentialkriterium

Entsprechend den Regelwerksanforderungen ist unter Bezug auf die ortlichen Bodenverhaltnisse ein
Schutzpotentialkriterium von -0,85 V bezogen auf eine Cu/CuSO4-Referenzelektrode nach DIN EN ISO
15589-1 als ausreichend anzunehmen, da keine anaeroben Bodenbedingungen anzunehmen sind.

6.3 Inbetriebnahme- und Wartungsmessungen

Inbetriebnahme und Wartungsmessungen sind entsprechend den Anforderungen nach DINE EN ISO
15589-1 / DIN EN 12954 / GW 10 unter Beriicksichtigung der Anforderungen nach DIN EN 13509
vorzunehmen.

Hierzu ist anzumerken, dass ein ausreichendes Schutzpotential u.U. erst nach einigen Tagen nach der
Inbetriebnahme erreicht wird, da ein Stromfluss (ber die Wassersdule in der Rohrleitung zur SpB-
Bestandsleitung die Polarisation verlangsamen kann. Dieser anfdngliche Stromfluss kann auch die
kalkulierte Stromaufnahme nach Ziffer 5.4 iibersteigen, sollte aber mit zunehmender Polarisation
nach einiger Zeit unterhalb des kalkulierten Maximalwertes liegen.
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7 Dokumentation

Die Errichtung der KKS-Anlagen ist zu dokumentieren.
Alle Installationen sind mit vermassten Skizzen zu erfassen.

Die Installation der Mg-Anoden und die Lage der Kabelanschliisse sind in einer Fotodokumentation
festzuhalten.

Fir alle Messungen sind entsprechende Messprotokolle zu erstellen und die Messwerte sind in Bezug
auf Konformitat zur Planung und in Bezug auf ein ausreichendes Schutzpotential zu bewerten.

Die Dokumentation ist in Papierform und auf elektronischem Datentrager zu (ibergeben.
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Planungsbericht und Errichtungsspezifikation

Kathodischer Korrosionsschutz (KKS)
fiir
Umlegung DN 1200 St am Konfliktpunkt KP Nord
Trinkwasser-Transportleitung DN 1300 SpB
im Rahmen der geplanten MaRBnahmen ,,Ortsumgehung Dornheim*
Rev. 01/ 13.04.2026
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Anlage 1 - Gesamtiibersicht GroBraum KP Nord mit Hohenprofil entlang gelber
Linie
(Quelle: Google Earth)

QU DornheimiKE Sud ‘
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Anlage 2 — Lageplan (Auszug Zeichnung Ziffer 2.1 b))
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Anlage 2.1 Details Nordseite: Festpunkte und Einbindung (Auszug Zeichnung Ziffer 2.1 b))

Isolierstick DN 1200
Baulange 4,5 m

gepruft

/
Bestandsrohr SpB
Typ Ziblin \
ik 1280 Mauerkragen DN 1800
mit Einspannung gegen
Widerlager (HEB 360) |
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Anlage 2.2 Details Siidseite: Festpunkte und Einbindung (Auszug Zeichnung Ziffer 2.1 b))

i
P Iso-Stiick geman KKS-Planung .

fur Herstelltoleranzen von 25 mm

)
\
"'-. r

Dok.-Id: 0125-015-P-002-Rev. 01 / 13.04.2026



TZ-1CC

Dipl. Ing. N. Tenzer

Planung u. Errichtung - KKS fir TWL DN 1200 St / OU Dornheim KP Sud
Hessenwasser GmbH & Co. KG

Anlage 3 - Festpunkt (Auszug Zeichnung Ziffer 2.1 c) )

.III
b Sth.-\Wandscheibe

i
h-ll
i

Stahirohr DA =1321x 14,2
nachrichtlich gedndert: DA =1220x 12,5

rPH 20
155

K fiir Montage
ngM2d —

/— Sib-Wh

v

180 mit
Ick

Mikiropfahl Typ und _
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Anlage 4 — Baustellenseitige Zusatzbeschichtungen

Butylkautschuck

|
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Rohrképer und Flansche mit PE-Werksumhiillung
oder min. 400 pm Beschichtung

Jeder Bereich mit Umhiillungsbeschadigungen ist ausbessern.

Jedwede unbeschichtete Flache ist wie nachfolgend aufgefiihrt, mit
Petrolatum zu beschichten. Das Petrolatum ist mit einer min. 3 mm dicken
Vliesmatte abzudecken:

e Die Kupplungseinheiten einschlieBlich aller Bolzen, Muttern etc.
sind vollstandig in Butylkautschuk einzubetten.

e Zum mechanischen Schutz ist zusatzlich eine AuBenwicklung mit
einer Vliesmatte erforderlich.
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Anlage 4.1 — nicht kathodisch geschiitzte Stahlrohrleitung — Bereiche mit Zusatzumhiillung
Nord gl Siid
i
(=]
2
8 i
2
3 £ %
38 4
best. TW.; .; = & 9%
-Leit 3
DN 1300 S':ng kE zZ © 4
\N 4 best. TW-Leitung
& DN 1300 Sb
=) -

Zusatzumhdillung
(Vliesmatte, Butylkautschuk)

Zusatzumhdtillung
(Vliesmatte, Butylkautschuk)
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Anlage 5 — KKS-System schematisch (MK=Messkontaktnummer, I=Isolierstiick, Cu=Dauerbezugselektrode)

Legende

I Kupplungselement St-SpB zzzz SpB-Rohrleitung

0 St-Rohrleitung geschweildt mit KKS
1 St-Rohrleitung geschweifl3t

@ Isolierkupplung KKS-Schilderpfahl

=== Gruppe Mg-Anoden (4 Stick)

t Wanddurchfuhrung isoliert

. Dauerbezugselektrode Cu/CuS0O4

Typen: Kabel-Rohrleitungs-Anschluss

Typ() Typ@ Typ®B)

B~ - §
3o N
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Anlage 6 — Schilderpfahl MK1 u. MK2 - Auflege- und AnschluRschema (LA- und Messanschliisse)

MK 1 Typen: Kabel-Rohrleitungs-Anschluss e |

Ty Typ@ Typ®

- - 8
L h

)

O
@)

1 x 10 mm?

o=~
O——

2 X2,5mm?
4 x4 mm?
2x1,5mm?

Mg
M

2 x2,5mm?

. @ ©

7

TWL DN 1300 TWL DN 1200
SpB Stahl
(Bestand) Festpunkt (neu)
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MK 2

r------------1

/0

o O

O

2 x1,5 mm?

2 x 2,5 mm?

(3

;

5

Typen: Kabel-Rohrleitungs-Anschluss

Typ(D Typ@ Typ(®

d 4. d
L b

1x 10 mm?

@ @

TWL DN 1200

Stahl
(neu)
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